OLIMPIRDA Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului

| e Olimpiada Nationala de Fizica
Hunedoara, 09-15 aprilie 2007
Elméleti proba-feladatok

1. Két vékony, atlatszo korongbdl (az 1.a dbra egy ilyen korongot abrazol) két vékony lencsét

készitenek. Mindkét lencsének van egy sik meg egy gombfeliilete (azonos gorbiileti sugarral)
Egy parhuzamos sugérnyaldb esik a két lencsébdl allo rendszerre az 1.b,c,d,e abrdknak
megfelelden. Rajzold le a lencserendszeren athaladd sugéarnyaldb alakjat mind a négy esetben
(b, c, d, e). A d és e pontoknal vegyétek figyelembe a D< f,D=f,D> f eseteket (D a

lencsék kozti tavolsag, mig fa gyljtdlencse fokusztavolsaga).
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Figura 1

. Egy m tomegli prizma keresztmetszete egyenldszart
derékszogli haromszog (2 dbra). A prizma egy kettds
lejt6t alkot és egy vizszintes sikfeliileten talalhato,
melyen surlodés nélkiil csuszhat. A kettds lejtd élén egy
idedlis csiga talalhatd, melyen egy idealis fonal van
atvetve. A fondl végeire milletve m,tomegli testek

vannak kotozve.(m,= kmj), k>1. A testek illetve a 2. ibra
prizma oldallapjai kozotti cstszo sturlodasi egytitthatd
u .Egy vizszintes erd tartja nyugalomban a prizmat a vizszintes sikon, mikdzben a testek

szabadon csusznak.. Szamitsd ki:

a) atestek gyorsulasait;

b) a prizma altal a vizszintes sikra kifejtett nyomderdt;

¢) azt a vizszintes erdt, melynek hatdsara a prizma nyugalomban marad

3.A. egy mithold képalyan mozog a Fold koriil , az egyenlitd sikjaban. Egy, az egyenlitd
tetszéleges pontjan all6 megfigyelohdz viszonyitva a miihold keletrdl nyugat felé halad.
Szamitsd ki a mithold palydjanak magassagat, ha a f6ldi megfigyeld f616tt a mithold

a) T,=6 oranként

b) T,=24 6ranként

repiil at.

Ismertek: a gravitacios gyorsulas a Fold felszinén(g, =9,78m/ s*), a Fold Egy 16vedéket
sugara (R =6370 km).
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3.B.Egy [lovedéket v,=400m/s kezdGsebességgel, a

vizszinteshez képest o =30° alatt inditanak (3. abra). A
roppalya egy pontjan a 16vedék felrobban, az igy keletkezett
két darab egyszerre éri el a foldfelszint. Az egyik darab
pontosan az inditasi pontba ér v/ =250m/s sebességgel. A v
robbanodanyag tomege valamit a 16vedék ¢€s a levegd kozotti
kolcsonhatas elhanyagolhatdo. A gravitacids gyorsulas 0 " !
g=10m/s’. 3. abra
a) A roppalya mely szakaszan kovetkezik be a robbanas?
Rajzold le, (mindségileg) a harom roppalyat.
b) Szamitsd ki (a 3. dbradn talalhatoé koordinatarendszerhez viszonyitva) annak a pontnak a
koordinatait, ahol a robbanas bekovetkezik.
¢) Szamitsd ki , kozvetleniil a foldfelszin kozelében, azon darab palyajanak gorbiileti
sugarat, mely az inditasi pontba ér.
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